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2 اصل کار
نمونههای کوچک از گرانول ماده خام یا ماده جداشده از لوله یا اتصال، بین لامهای میکروسکوپ گرم و فشرده میشوند. روش دیگر، تهیه برش با

میکروتوم است.
A.1 نمونههای آزمون تولیدشده، بهصورت میکروسکوپی بررسی میشوند و اندازه ذرات و آگلومرهها با مقایسه با سیستم درجهبندی جدولی (به جدول

مراجعه شود) اندازهگیری، ثبت و درجهبندی میشوند.
درجه اندازه ذره/آگلومره بر اساس میانگین درجهبندیهای تعیینشده برای شش نمونه آزمون مشخص میشود. در صورت نیاز، رتبهبندی ظاهر پراکنش با

مقایسه با میکروگرافها تعیین میشود (به پیوست B مراجعه شود).

3 تجهیزات
3.1 الزامات عمومی

3.1.1 میکروسکوپ، با قابلیت ایجاد بزرگنمایی مناسب، مطابق بندهای 4.2 و 5.2، دارای حرکت متعامد، شبکه مدرج استاندارد و کالیبرهشده برای
اندازهگیری اندازه ذرات و آگلومرهها، و نورپردازی کافی برای جلوگیری از آثار نوری.

3.1.2 لامهای شیشهای میکروسکوپ: ضخامت mm 1 مناسب است؛ استفاده از لامل نازک نیز توصیه میشود.
3.2 برای روش فشردهسازی (به 4.1.1 مراجعه شود)

210 °C. 150 و °C 3.2.1 آون، صفحه گرم یا هر نوع وسیله گرمایشی دیگر، با قابلیت کارکرد در دمای کنترلشده بین
3.2.2 اسکالپل، برای برش نمونههای آزمون.

3.2.3 پرس، وزنه یا گیره فنری، برای حفظ فشار.

3.3 برای روش میکروتوم (به 4.1.2 مراجعه شود)
3.3.1 میکروتوم، با قابلیت تهیه برشی با ضخامت موردنیاز (به 4.1.2 مراجعه شود).

4 روش اجرا
4.1 آمادهسازی نمونه آزمون
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دو روش برای آمادهسازی نمونههای آزمون شرح داده شده است: روش فشردهسازی و روش میکروتوم.
4.1.1 روش فشردهسازی

4.1.1.1 با استفاده از اسکالپل (3.2.2)، شش نمونه آزمون، هرکدام با جرم mg ± 0,2 mg 0,6 برای ارزیابی پراکنش رنگدانه، یا هرکدام با جرم 0,20
mg ± 0,10 mg برای ارزیابی پراکنش دوده، از قسمتهای مختلف محصول مورد تحلیل برش دهید (به یادداشتهای 1، 2 و 3 مراجعه شود). شش نمونه
آزمون را روی یک یا چند لام تمیز میکروسکوپ (3.1.2) قرار دهید؛ بهگونهای که هر نمونه آزمون تقریباً از نمونه مجاور و لبههای مجاور لام فاصله یکسانی

داشته باشد (به یادداشت 4 مراجعه شود). روی آنها یک یا چند لام تمیز میکروسکوپ دیگر یا لامل قرار دهید (به یادداشت 5 مراجعه شود).
یادداشت 1 ضخامت بیش از حد نمونههای آزمون، بررسی میکروسکوپی آنها را دشوار میکند.

یادداشت 2 ترجیحاً نمونههای آزمون در راستاهای مختلف محصول برش داده شوند.
یادداشت 3 توصیه میشود برش نمونههای آزمون روی سطحی تمیز انجام شود تا احتمال آلودگی خارجی به حداقل برسد.

یادداشت 4 چسبندگی نمونههای آزمون را میتوان با گرمکردن لام یا استفاده از یک قطره روغن ایمرسیون یا بالزام کانادا بهبود داد.
یادداشت 5 برای اطمینان از ایجاد ضخامت یکنواخت، میتوان از شیمهای فلزی یا شیمهای ساختهشده از ماده مناسب دیگر استفاده کرد. برای جرم و

ضخامت نمونه آزمون ذکرشده، فیلمی با عرض حداقل mm 4 ایجاد میشود (به یادداشت 1 مراجعه شود).

4.1.1.2 اگر قرار است از آون (به 3.2.1 مراجعه شود) استفاده شود، دو لام را با گیرههای فنری (به 3.2.3 مراجعه شود) به یکدیگر متصل کنید. لامهای
10 min 210 نگه داشته شده است و حداقل به مدت °C 150 و °C گیرهشده را، برای مثال، در آونی (به 3.2.1 مراجعه شود) قرار دهید که در دمایی بین
در آن باقی بگذارید تا هر نمونه آزمون به فیلمی با ضخامت حداقل µm ± 20 µm 60 برای ارزیابی پراکنش رنگدانه، یا ضخامت µm ± 10 µm 20 برای

ارزیابی پراکنش دوده، فشرده شود (به یادداشت 1 در 4.1.1.1 مراجعه شود).
لامها را از آون خارج کنید و پس از آنکه به اندازه کافی برای جابهجایی خنک شدند، گیرهها را باز کنید.

4.1.1.3 روش دیگر این است که لامها را روی صفحه گرم یا وسیله گرمایشی دیگری (به 3.2.1 مراجعه شود) در دمایی بین C° 150 و C° 210 قرار دهید
و با استفاده از پرس یا وزنه، فشار کافی برای ایجاد فیلمی با ضخامت یکنواخت مطابق 4.1.1.2 اعمال کنید.

پیش از خارجکردن لامها برای بررسی میکروسکوپی (به 4.2 مراجعه شود)، آنها را خنک کنید.
4.1.2 روش میکروتوم

شش نمونه آزمون را از قسمتهای مختلف محصول (به یادداشت 2 در 4.1.1.1 مراجعه شود) برش دهید تا فیلمهایی با ضخامت µm ± 20 µm 60 برای
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ارزیابی پراکنش رنگدانه، یا ضخامت µm ± 10 µm 20 برای ارزیابی پراکنش دوده، و با عرض حداقل mm 4 در هر راستا ایجاد شوند (به یادداشت 1 در
4.1.1.1 مراجعه شود).

شش نمونه آزمون را روی یک یا چند لام تمیز میکروسکوپ (3.1.2) قرار دهید؛ بهگونهای که هر نمونه آزمون تقریباً از نمونه مجاور و لبههای مجاور لام
فاصله یکسانی داشته باشد (به یادداشت 4 در 4.1.1.1 مراجعه شود). روی آنها یک یا چند لام تمیز میکروسکوپ دیگر یا لامل قرار دهید.

4.2 بررسی میکروسکوپی
4.2.1 بررسی برای ارزیابی درجه پراکنش ذرات و آگلومرههای هر یک از شش نمونه آزمون را بهترتیب، با استفاده از میکروسکوپ (3.1.1) و زیر نور

عبوری، با بزرگنمایی توصیهشده × 100 (به یادداشت مراجعه شود) بررسی کنید.
بزرگترین بعُد هر ذره و آگلومره را اندازهگیری و ثبت کنید و ذرات و آگلومرههای کوچکتر از µm 5 را نادیده بگیرید. مطابق دستهبندیهای اندازه

ارائهشده در جدول A.1، درجهبندی کنید.
یادداشت برخی رنگدانهها ممکن است در نور قطبیده یا نوری با شدت متفاوت، بهتر دیده شوند. در صورت امکان، با تغییر شدت نور و استفاده از منابع

نوری مختلف، برای مثال نور عبوری، بازتابی یا قطبیده، بررسی کنید که آگلومرهها از جنس رنگدانه باشند.
4.2.2 بررسی برای رتبهبندی ظاهر

اگر رتبهبندی ظاهر موردنیاز است، هر نمونه آزمون را بهترتیب، با استفاده از میکروسکوپ (3.1.1) و زیر نور عبوری، با بزرگنمایی حداقل × 70 بررسی
کنید. ظاهر هر نمونه آزمون را با میکروگرافها مقایسه و ثبت کنید (به پیوست B مراجعه شود).

5 بیان نتایج
5.1 درجهبندی اندازه ذرات و آگلومرهها با استفاده از جدول A.1، بالاترین درجه اندازه ذره/آگلومره را برای هر نمونه آزمون تعیین کنید. میانگین حسابی

C شش درجه بهدستآمده را محاسبه کرده و نتیجه را با یک رقم اعشار، با گردکردن به مقدار بالاتر بعدی، بیان کنید (به مثالهای ارائهشده در پیوست
مراجعه شود).

5.2 رتبهبندی ظاهر
ظاهر هر نمونه آزمون و ظاهر غالب کلی مجموعه نمونههای آزمون را ثبت کنید.
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Carbon Black Dispersion Tester

ISO 18553 نرمافزار تحلیل دستگاه پراکنشسنج مطابق با

1- تعریف پارامترهای عمومی نمونه
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2- کالیبراسیون تصاویر 100X میکروسکوپ (این کار فقط در اولین اجرای دستگاه انجام میشود)

مربرای انجام این آزمون میتوان از هر میکروسکوپی، از هر برند، استفاده کرد. این نرمافزار برای تمامی برندها مناسب است.
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مر3- بارگذاری 6 تصویر ثبتشده از نمونهها
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(A جدول مطابق با پیوست) انجام میشود ISO 18553 مر4- تحلیل بهصورت خودکار مطابق با
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مر5- در پایان، گزارشی شامل تصاویر اصلی ثبتشده و نتایج تحلیل، در یک صفحه MS-WORD، ارائه خواهد شد
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6- برای دریافت اطلاعات بیشتر، لطفاً با واحد فروش ما تماس بگیرید.
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